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2.1 《电源和电流》导学案

【学习目标】
1．了解形成电流的条件，知道电源的作用和导体中的恒定电场。初步体会动态平衡的思想。

2．理解电流的定义，知道电流的单位、方向的规定；理解恒定电流。

3．经历金属导体内自由电子定向移动速率的推导过程，从微观的角度理解导体中电荷的定向移动与电流之间的关系。

【学习过程】

探究1、如何形成持续电流

①有AB[image: image18.png]


两个导体，分别带等量异种电荷，它们的周围存在着电场。如果在它们之间连接一条导线R，导线中的自由电荷将如何移动？AB周围的电场如何变化？AB间的电势差如何变化？导线中的电流吗？如果有是瞬时的还是持续的？电流方向如何？
②你有办法让导线中有[image: image2.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




持续的电流吗？如果想要有[image: image3.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




持续的电流，[image: image4.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




我们需要有一个怎样的装置？什么叫电源？电源的作用是什么？[image: image5.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




请类比下[image: image6.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




面水流装置体会电源作用。
[image: image1.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)
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例1．下例关于电源的说法正确的是（       ）

A．电源是将其他形式的能转化为电能的装置

B．电源的作用是使电源的正负极保持一定量的正负电荷，维持一定的电势差

C．与电源相连的导线中的电场是由电源正、负极上的电荷形成的

D．在电源内部正电荷由负极流向正极，负电荷由正极流向负极

探究2．恒定电场和恒定电流
①如何定义恒定电场？恒定电场是不是匀强电场？什么是恒定电流？
②形成电流的条件是什么？电流的定义？定义式？物[image: image8.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




理意义？单位？方向的规定？实际方向？标矢量性？
例2．某电解槽横截面[image: image9.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




积为0.5m2，若10s内沿相反方向通过横截面的正负离子的电量均为10C，则电解液中的电流为_____．
探究3．电流的微观表达式

①已知：n为某导体单位体积内的自由电荷的个数，每个自由电荷带电量为e，S为导线的横截面积，v为自由电荷的定向移动速率，所形成的电流为多大？完成课本例题1.
②如果认为电子的定向运动速率就是电流的传导速率，和我们的生活经验是否相符？怎样解释？（电子定向移动的速率约10-5m/s，电[image: image10.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




子热运动的平均速率105m/s，电场的传播速率3×108m/s.）
【训练测试】
1．下列说法中正确的是












(　　)

A．导体中电荷运动就形成了电流

B．在国际单位制中，电流的单位是A

C．电流有方向，它是一个矢量

D．任何物体，[image: image11.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




只要其两端电势差不为零，就有电流存在[来源:学§科§网]
2．以下说法正确的是












(　　)

A．只要有可以自由移动的电荷，[image: image12.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




就能存在持续电流

B．金属导体内的持续电流是自由电子在导体内的电场作用下定向移动形成的

C．电流的传导速率就是导体内自由电子的定向[image: image13.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




移动速率

D．在金属导体内当自由电子定向移动时，它们的热运动就消失了

[image: image17.png]


3．如图所示，在NaCl溶液中，正、负电荷定向移动，[image: image14.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




方向如图所示，若测得2s内有1.0×1018个Na＋和Cl－通过溶液内部的横截面M，试问：溶液中的电流方向如何？电流多大？
4．光电管的阳极A和阴极K之间加U＝2.5V的电压时，光电流的最大值为0.64μA，求每秒内由光电管阴极K发射的电子数．[来源:学科网]
x。k.Com]
【学习小结】

【参考答案】
1．答案：B

解析：自由电荷定向移动才形成电流，仅有电荷移动但不是定向移动则不行，故选项A错误．形成电流的条件是导体两端保持有电压，且必须是导体而非任何物体，故选项D错误．电流有方向，但它是标量，故选项C错误．
2．答案：B

解析：要有持续电流必须有电压，A不对．导体中形成电流其原因是在导体两端加上电压，于是在导体内形成了电场，导体内的自由电子将在电场力作用下定向移动形成电流，B正确．电流[image: image15.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




的传导速度等于光速，电子定向移动的速率很小，C不对．在形成电流时电子定向移动，并不是热运动就消失了，其实电子仍然做无规则的热运动，D不对．
3．答案：溶液中的电流大小为0.16A，方向由A指向B.[来源:Z#xx#k.Com]
解析：NaCl溶液导电是靠自由移动的Na＋和Cl－离子，它们在电场力作用下向相反方向运动．因为电流方向规定为正电荷定向移动的方向，故溶液中电流方向与Na＋定向移动方向相同，即由A指向B.

Na＋和Cl－都是一价离子，每个离子的电荷量为e＝1.6×10－19C，NaCl溶液导电时，Na＋由A向B定向移动，Cl－由B向A运动，负离子的运动可以等效地看做正离子沿相反方向的运动，可见，每秒钟通过M横截面的电荷量为两种离子电荷量的绝对值之和，

则有I＝eq \f(q,t)＝eq \f(q1＋q2,t)
＝eq \f(1.0×1018×1.6×10－19＋1.0×1018×1.6×10－19,2)A＝0.16A
4．答案：4.0×1012个

解析：最大电流即为光电管阴极K发射的电子全部到达阳极形成的．设光电管阴极K每秒内发射的电子数为n，则由电流的[image: image16.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




定义式I＝eq \f(Q,t)知，光电流I＝ne，故n＝I/e＝0.64×10－6/1.60×10－19＝4.0×1012(个)．
【学习反思】[来源:学科网]
电流的定义是什么？如何规定电流的方向？一条导线中的电流为1.6A，在1s内通过这条导线某一横截面的电子有多少个？










